
NAGRADNI ZADACI

Skupovi u R2

1. Neka je A prebrojiv skup taqaka u R2. Dokazati da postoji prava u ravni R2 koja
ne sadr�i nijednu taqku skupa A.

2. Centar date kru�nice u R2 je ’iracionalna taqka’ (koordinate su iracionalni
brojevi). Dokazati da na toj kru�nici ne postoji vixe od dve ’racionalne taqke’
(koordinate su racionalni brojevi).

3. Dokazati da rastojaǌe izme�u dva disjunktna kompaktna skupa u R2 ne mo�e da
bude jednako nuli.

4. Navesti primer dva zatvorena skupa u R2 qije je rastojaǌe jednako nuli.

5. Dokazati da je skup u R2 otvoren ako i samo ako je unija otvorenih krugova.

6. Neka je A ⊂ R2 konaqan skup taqaka koji nije podskup neke prave. Dokazati da
postoji prava koja sadr�i taqno dve taqke skupa A.

Skupovi u R3

7. Izabrati xest taqaka u R3 tako da izme�u ǌih postoje samo dva razliqita ras-
tojaǌa.

8. Neka je A ⊂ R3 konaqan skup taqaka koji nije podskup neke ravni. Primerom
pokazati da ne mora da postoji ravan koja sadr�i taqno tri taqke skupa A.

Funkcije dve promenǉive

9. Dokazati da funkcija f : R2 → R definisana sa

f(x, y) =


x2 − y2

x2 + y2
, x2 + y2 6= 0

0, x2 + y2 = 0

u svakoj okolini taqke (0, 0) uzima sve vrednosti iz intervala (−1, 1).

10. Dokazati da funkcija f : R2 → R definisana sa

f(x, y) =

{
e

x
x2+y2 , x2 + y2 6= 0

0, x2 + y2 = 0

u svakoj okolini taqke (0, 0) uzima sve vrednosti iz intervala (0,+∞).
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Graniqne vrednosti i neprekidnost

11. Navesti primer funkcije f : R2 → R koja je neprekidna samo u taqki (0, 0).

12. Navesti primer dve funkcije koje u taqki (0, 0) imaju prekid, pri qemu je ǌihov
zbir neprekidna funkcija u taqki (0, 0).

13. Navesti primer dve funkcije koje u taqki (0, 0) imaju prekid, pri qemu je ǌihov
proizvod neprekidna funkcija u taqki (0, 0).

14. Dokazati da je funkcija f : Rn → R neprekidna ako i samo ako je f−1(U) otvoren
skup za svaki otvoren skup U ⊂ R.

15. Funkcija f : Rn → R je takva da za svako α ∈ R skupovi {x ∈ Rn : f(x) < α} i
{x ∈ Rn : f(x) > α} su otvoreni. Dokazati da je f neprekidna funkcija.

16. Neka je funkcija f : R2 → R neprekidna i neka je C jediniqna kru�nica s centrom
u (0, 0). Dokazati da na kru�nici C postoje dve dijametralno suprotne taqke u kojima
funkcija f ima jednake vrednosti.

Parcijalni izvodi

17. Funkcija f : R2 → R definisana je sa f(x, y) =
xy3

x2 + y2
za (x, y) 6= (0, 0) i f(0, 0) = 0.

Dokazati da su u taqki (0, 0) pracijalni izvodi prvog reda funkcije f neprekidni i
diferencijabilni, a da mexoviti parcijalni izvodi drugog reda u taqki (0, 0) nisu
me�usobno jednaki.

Diferencijabilnost

18. Ispitati diferencijabilnost funkcije f : R2 → R ako je:

1) f(x, y) = |xy|, 2) f(x, y) = |x|y, 3) f(x, y) =
√
|x|y, 4) f(x, y) = 3

√
x|y|.

19. Funkcija f : R2 → R definisana je sa f(x, y) = 1 za xy 6= 0 i f(x, y) = 0 za xy = 0.
Dokazati da su parcijalni izvodi prvog reda funkcije f neprekidni u taqki (0, 0),
a da funkcija f (mo�da suprotno oqekivaǌu1) nije diferencijabilna u taqki (0, 0).

Maklorenov polinom

20. Za funkciju f : (x, y) → x2y3(6 − x − y) odrediti Maklorenov polinom drugog
stepena u okolini taqke (2, 3).

21. Za funkciju f : (x, y)→ x2 + y2 + xy− 4 lnx− 10 ln y odrediti Maklorenov polinom
drugog stepena u okolini taqke (1, 2).

1Zar nisu ispuǌeni dovoǉni uslovi za diferencijabilnost?
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