¢YHKIMJE BUIIE ITPOMEHJ/bUBUMX

[ToTpebHM yciioBU 3a JOKAJHU €KCTPEMYM

Ilparan bHopuh

Y yubenury [1] mara je TeopemMa O HOTPEOHMM yCJIOBUMA 3a JIOKAJHU EKCTPEMYM
¢yurmuje f: D — R (D C R") y rauku a € int(D) (Teopema 4.2.5). Ilpema T0j Teo-
peMu, y TAYKMU JOKAJHOT €KCTPEMyMa CBU NaPIUjaJHU U3BOIU KOjU MOCTOj€ Y TOj TaUKU
Mopajy OuTH! jemHaku HyJM. Y KOJUKO je QYHKIUja DudepeHnrjabuiIHa Y TaYKU JIOKAJHOT
eKCTPeMyMa, OHIA je HmeH mudepeHnyrja IPBOTr pena y TOj TAUYKWU jeTHAK HYJIU.

HaBenenu weomxoman wiau moTpebaH YCIOB 3a JOKAJHU EKCTPEMYM j€ YCA08 NPeoe
peda. OBne ce maje jom jemuo TBpheme Koje mpencraBiba HEonrodar ycaos 0pyzoz peoa
3a JIOKQJIHU €KCTPEeMYyM (yHKIUje BUIIE MPOMEHJ/bUBUX.

1 IIomohno TBpbheme

[Ipe majaBmmenor tBphema maje ce, kao momohHo TBpheme, omrosapajyhu HeEOIXOmaH
YCJIOB OPYTOT pela 3a JOKAJHU eKCTPeMYyM (YHKIUje jeqHe IPOMEHJLUBE.

Teopema 1. Heka ¢ynruuja ¢ jeone npomennpuse uma y mawky x = 0 ussode npsoz u dpyzoz
peda. Axo je y mauku x = 0 aokaanu murumym gynryuje @, mada je ¢”(0) > 0, a axo je y
moj mawku Aokaanu marcumym, mada je @ (0) < 0.

Zoxas. Hexka ¢pynrnmja ¢ y taukm & = 0 nMa JOKAJIHU MUHUMYM. 10 3HAUM & DOCTOjU
e > 0 raro ma 3a cBako = € (—¢,¢) Basku p(z) > ¢(0). Ha ocmoBy meomxomHor yciaosa
OPBOT pena 3a JOKAJIHU eKCTpeMyM (yHkuuje jente npoMenipuse (Pepmaosa reopema [2])
cremu na je ¢'(0) = 0.

IIpumenom Tejnopose popmyite ca ocrarkoMm y IleanoBoM oOmmky mmamo nma 3a x — 0
BaKU

0< p(a) — 9(0) = ¢(0) + 3¢ (0)a* + o(a?) = 5 (¢(0) +o(1) .

IIpema Tome, 3a  — 0 je ¢ (0) + o(1) > 0, omarne caemn na je ¢”(0) > 0.

Ha wmctu mauumn ce tBpbheme morasyje m y ciayuajy ma je y taukn x = ( JOKaJIHU
MarcuMyM ¢yurnuje ¢. Wl

Ilorpeban ycmoB apyror pena 3a ¢yHKIMje jenHe TPOMEHJ/bUBE HUje U NOBOJHAH yCJIOB
3a JOKaJHE eKcTpeMyM. Ha mpumep, dyurnumja f : x +— 2° y taukn o = 0 HeMa, JOKAJIHI
exkctpemyM mako je ¢’ (0) = 0.

2 HeonxomaH ycJIOB APYTOr pena 3a JIOKAJHU €KCTPEMYM

Amnanorro tBpheme Basky m 3a QyHKIUje BUIIE TPOMEH/LUBUX.
Heka ¢ymrmuja f : D — R (D C R?) uma y taukn a € int(D) JOKalHM eKCTPEMyM 1
HEKa MMa HeNpEeKUIHe IapliyjaJHe U3BOIe IPBOT U APYTOr pena y OKOJWHU TAuKe d.

Teopema 2. Axo je y mauxu a aoxasnu murumym gynxyuje f, mada je d>f(a) >0, a axo je
Y Mmoj manku aokasny Mmakcumym, mada je d2f(a) < 0.

Jlokas. TlpermocraBumo ma (yHEmMja f y TAYKA @ MMa JIOKQJIHU MUHUMyM. Tana
nocroju € okosnuHa U Tauke a 3a kojy Baxku f(x) > f(a) 3a cBako x € U. 3a maro Az un
cBako t € (—e/|Az|,e/|Az|) nmamo ma Taura a + tAz npunana oxkomuau U.



Hepunnmumo cana nomohuy ¢pyuruujy ¢ : (—e1,€1) — R ca

p(t) = fla+tAzr) - f(a),

rae je €1 = ¢/|Ax|. Pyurmmja ¢ je, makiae, nepuHucana y oxkoauHU Tauke t = 0 u y TOj
TayKy nMa JOKaJHU MuHEMYM jep je f(a + tAz) > f(a). IIpema Teopemu 1, To 3Haun na
je ¢"(0) > 0.
Kaxo je!
n n
§'0) =) > fiiw,()didz; = d*f(a),
i=1 j=1
cnemu na je d2f(a) > 0.
Ha uctu mauun ce tBpheme mokasyje u y caydajy ma je y TAYKA @ JIOKAJHU MaKCUMYM
¢yurnuje ¢. W
Kao u y cayuajy ¢yurumje jemme mpoMeH/bUBE, HABEIEHW HNOTPEOHU yCJIOBU HUCY U
MOBOJHHU 38 JIOKAJHU €KCTPEMYM (YHKIMje BUIle TPOMEHLUBUX. Ha mpumep, 3a GyHKIU]Y
f:(z,y) = 23 +y3 Basm df (0,0) = d?£(0,0) = 0, a y Taukn (0,0) ¢pyrEmUja f HEeMA JTOKATHI
E€KCTPEMYM.

IIpema Tome, 3a mBa myTa HENMPEKUIHO MU epeHIjabuany GyHKIU]y f y OKOJIMHA TauKe
G BaKU:

1. df(a) =0 u d?f(a) > 0 yxkomuko (yHKMMja f MMa JOKAJIHA MUHUMYM Y TadKd @,
2. df(a) =0 u d?f(a) <0 ykonmKOo GyHENUja f UMa JIOKAJHU MAKCUMYM y TAUKA .

Ako cy y oBuM HejemHakocTuMa 3a d2f(a) cTpore HejeMHAKOCTH, OHAA CY TO U JOBOJLHU
YCJIOBU JIOKAJHOT €KCTPEMYMa y CTAIMOHAPHO] TAYKU a.

3 Teopeme 2 mako ce mobuja oaroBop m y ciaydajy kana d°f(a) Mema 3HAK.

Teopema 3. Axo d>f(a) mewa anax y cmayuonaproj mauxu a, mada fynkyuja f y moj mauwu
HEMA AOKANHU EKCTIDEMYM.

Jloxas. Kako y Tauku a HUCY ucnymeHu norpebuu ycaosu (au 1., Hu 2.), pyukimmja f
Y TAYKU @ HEMA JIOKAJHU €KCTPEMYM.
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