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dymrmuja f : D — R, rme je D C R% je Oufepenyujabuara y yHyTPAIEO] TAUKH
(z,y) € D ako je

Af(x,y) = fo(z,y)Ax + f(z,y) Ay + o (\/ Az? + Ay?)

rama Az — 0 u Ay — 0.
Ako (pamu jemnocraBHujer 3amuca) npupamraje Ax u Ay o3nayumo ca h u k, ycaos
nupepenimjabunnoctu pyurnuje f y tauku (a,b) hie 6urn

fla+h,b+k) = f(a,b) + fr(a,b)h + f,(a,b)k + o(\/ h? + k?) (1)
kaga (h,k) — (0,0).

1 ExBuBajieHTaH ycCJIOB Mu¢epeHnjadonJIHOCTH
Ycnos (1) je eKBUBAJIEHTAH yCIOBY

fla+hb+k) = fa,b) + fi(a,b)h + fi(a,b)k + a(h, k)h+ B(h, k)k, (2)
rae ¢y « u [ 6eckonauno masue ¢pyurunuje kana (h, k) — (0,0).

Teopema 1. ®Pynxyuja f : D — R2, 20e je D C R?, je dufepenyujabuara y ynympawmoj
mauku (a,b) ckyna D axo u camo axo y mavwku (a,b) eaxncu ycaos (2).

Lokas. [foomroct| Ilokas na u3 yciaosa (2) ciaemu ycnos (1) mar je y yubenury [1]
(Teopema 2.3.1).

[Heonxogroct| okaskuMmo na Ba:ku u o6parTHO, na u3 ycaosa (1) cienn ycaos (2). Axko
je y(h,k) = o(Vh?> + k?) kana h — 0 u k — 0, onna je

im R
(h,k)—(0,0) \/h2 4 k2 ’

omuocuo Y(h,k)/vh? + k? je 6eckomauno masa kamna h — 0 u k — 0. Ilakie,

(k)
Vh? + k2

1

d(h, k),



upu yemy 0(h, k) — 0 xaga (h,k) — (0,0). To name 3Haum na je

S(h,k)R? + 6(h kK2 S(hk)h . 8(h, k)k
ho k) = 8(h, k)v/h2 1 k2 = 2 BT O EIR S BR
7k, k) = 6(h. K) N ViEi R VRt R

Kako je § Geckomauno masa ¢ymrmuja kama h — 0 u k — 0 u rako cy h/vVh?+ k% n
k/vh? + k? orpanuuene ¢pyHEIUjE, TO je

v(h, k) = a(h,k)h + B(h, k)k,
rae cy « u 3 6eckonauno maje ¢yurmuje kaga h — 0 u k — 0, mare ca

5(h, k)h
Vh2 + k2

IIpema Tome, nokasauu cmo na Baxku yciaos (1). W

5(h, k)h

B(ha k) =

2 Heonxomuau yciaoBu mudepeHnnjadnIIHOCTH

N3 came nedpuHunmje nudepeHnjadbuIHOCTY QYHKINjE Y HEKO] TAUYKU CJIEAN na pYyHKIUja Y
TOj TAYKU MMa MaplujajiHe u3Boae npsor pena. JlpyruMm peuuma, mOCTOjame TAPIUjaATHUX
uzBona f, u f?; y Tauku (a,b) je HeomxomaH ycJOB mupepeHnujadbuaHoctu Qpyukuuje [y
rayru (a,b).

Heonxonan ycnos mudepennujabuinoctu QyHKIMje Y HEKO] TAYKU je U HENPEKUTHOCT
¢yurmmje y Toj raukn. OBo tBpbheme je naro y yubenury [1] (Teopema 2.3.2), npu uemy ce
y IOKa3y mojasu on ycuosa (2) koju je (ra ocHoBy TBpbheme n3 Teopeme 1) ekBuBasieHTaH
ycaoBy (1). HemperumaocT ce mako nobuja u qupekTHo u3 ycaosa (1) jep mecHa crpana
y TOj jemmakoctu Texxu ka f(a,b) kaga h — 0 u k — 0.

ITpema tome, cBaka QyHEUUja Koja y Tauku (a,b) He ucnymasa 6ap jeman om oBa IBa
HEONXOMHA YCJIOBa Huje mudpepeHunjaburna y radxu (a,b).

IIpumep 1. Pywryuja (z,y) — |x| + |y| nema napyujasne uzeode y mauru (0,0), na nuje Hu
oJupepenyujabusna y mawku (0,0) (mada je nenperuona y (0,0)).

Y caeneheMm mpumepy HUje UCOYIHEH APYTU HEOIXOMAH yCJIIOB.

2. (@,y) #(0,0)
) :'U’y )
Ipumep 2. Pymnxyuja (z,y) — { T2+ Y2 nuje nenpexudna y mavkyu (0,0),

0, (xay) = (070)

na Huje y moj mauku nu oudepenyujabuana (mada uma napyujaane uzsode y (0,0)).

MebyTum, HU 002 OBa yc/I0Ba 3ajeJHO HUCY JOBOJbHA 3a nudepennujadbunnoct. [Ipumep
HempekuaHe (yHKNUje Koja mMa mapuujasnse ussoxe y tauku (0,0), a HEje y TOj Tauyku
mudepennujabunaa, nat je y [1] (IIpumep 2.3.6). Y nurawmy je pyurumja f : (r,y) — J/Ty.
[IpumerrMo na 3a OBy QyHEIMjy He moctoju fl y taukama y-oce (ocum taure (0,0)) u me
nocroju f, y Taukama r-oce (ocum tauke (0,0). Ocum Tora, mapuujamnu ussomu f, u f,
uucy menperunaau y tauku (0,0) (ma obmacty nepuaucaHOCTH).

EBo jomr jemsor cawuvHOr mpuMepa.



Ipumep 3. dynwuyuja f : (z,y) — /|yl je nenpexuona y R?, uma napyujare useode y
mauru (0,0), a nuje dufepenyujabuana y moj mawku. 3Saucma, xaxo je f(0,0) = f1(0,0) =
f,(0,0) = 0, fynruja je upepenyujaburna y mauwu (0,0) axo je f(h,k) = o(v/h? + k?) xada
h—0uk— 0. Uz jednaxocmu

f(h7 k) _ \/|pcosg0~psing0| _ ’COSQOSiIl(,O’
VR2+ k2 \/p2cos? p + p?sin? ¢

sudumo da nuje f(h,k) = o(vVh? + k?) kada h — 0 u k — 0. IIpema mome, pynruuja f nuge
ougepenyujabuana y mawrky (0,0).

IIpumemumo da u y ogom npumepy napyujarru uzeodu f, u f, nucy dedunucanu y nexoj
yeaoj okoaunu mauke (0,0) u 0a Hucy Hu HenpekudHy Y Mmoj mauky (Ha ckyny dedurucarocmu,).
3a nposepy da au je f(h, k) = o(v/h? + k?) kada h — 0 u k — 0, ymecmo xopuwhemwa nosaprux

KoopOurama, mozau cmo u 0a youumo oa je f(h,h)/\/h2 +h2 =1/V2.

dyuruuja He Mopa na Oyme mudpepenHnmjabuiana y tavku (a,b) yak u y ciaydajy ma je
HEMPEKUIHA U Ja UMa [aplujajHe u3Boae He camo y tauku (a,b), Beh u y Heroj meHoj
OKOJIVHU.

TV (@) #(0,0)

IIpumep 4. Pynxyuja (r,y) — & 22+ y?’ je nenpexudna y mauru (0,0) u

0, (z,y) = (0,0)
uma napuujasne uzsode y R2,
2213 ot — 122
f/ (,f[,"y) — (IE2 +y2)27 (‘T7 y) # (0’0) , f/ ($’y) — (IL‘2 +y2)27 (‘T7 y) % (0’0)
0, (z,y) = (0,0) 0, (z,y) = (0,0),

a nuje dudepenyujabunna y mawku (0,0).

3 Jakm NOBOJHHM YCJIOBU 3a IM(EepPEeHNNjadUJIIHOCT

Crneneha Teopema naje moBosbHE yCaoBe 3a mupepennujabanoct pyuruuje f y rauku (a,b).

Teopema 2. Axo cy napyujasnu uszeodu npeoz peda gynruuje [ dedurucanu y HexKoj okoiuHy
U mauke (a,b) u axo cy nenpexuonu y mavuxu (a,b), maoda je dynryuja f oudepernyujabunna y
mauku (a,b).

Jlokxas. 3a npupamraje h u k 3a koje Baxku (a + h,b+ k) € U umamo na je

Axo cy ¢ :la,a+h] > Ru:[bb+ k| - R pyuruuje nepunucane ca ¢(x) = f(r,b+ k) u
¥(y) = f(a,y), Tana oHe ucnymaBajy yciaose 3a npumMeny Jlarpamkose Teopeme. To 3Haym
na nocroju tauke § € (a,a+h) u 0 € (b,b+ k) (Bumeru ciu.l) 3a Koje BaKu

pla+h) —gla) = (Eh, (b+k)—1p(b) = (0)k.

C o63upom Ha mepuHUNM]y QYHKIU]A @ U 1, TO Hajbe 3HAYUU Ia je

fla+hb+k) = fla,b+ k)= f(§b+k)h,  fla,b+Fk) = f(a,b) = fi(a,0)k.  (4)



v (a p% {’k) (ath, é;%LQ
— a3 )

:@i\{ ::c;(ﬂné)‘*,?»(\lﬁ\ ﬁ;‘:i%}( (&l,é)"‘ %(ﬁ.k)
Ca. 1: Tauke u3 mokasa Teopeme 2

N3 (3) n (4) cremu na je

Af(a,b) = fr(&, 0+ k)h + f,(a,0)E. (5)

Ha ocHOBY mpeTmocTaBke O HEMPEKUAHOCTH QyHKIUja f, 1 f; y Tauknu (a,b) mmamo na jel
f(&0+k) = fila,b) +a(h k), fy(a,0) = fy(a,b) + B(k), (6)

rae ¢y a u 3 6eckonauno maiue ¢pyurnuje kaga h — 0 u k — 0. 13 (5) u (6) caenn na je
fla+h,b+k)— fla,b+Fk) = fi(a,b)h + ah, (7)

fla,b+ k) — f(a,b) = f,(a,b)k + BE. (8)

3ameHoM oBuX m3pasa y (3) mobuja ce nma je

U3 oBe jemnakoctu (mpema Teopemu 1) 3akmyuyjemo na je pyurnuja f nupepennujadbuasa
y tauku (a,b). W
ITpema oBOj Teopemm, 3a ¢GyHKUUje KOje y OKoJuHU Tauke (a,b) mmajy medunHucane
nmapnujaJHe M3BOJe IPBOT Pella, MOKEMO YMECTO je JHAKOCTU U3 AeUuHUIMje nudepeHnm-
jabuaHOCTH, IPOBEpPABATH Aa JIU Cy TU HAPIVjaJHU U3BOAY HENPEKUIHU y Tadku (a,b). Y
cayuajy ma jecy, 3akmbydyjeMo ma je ¢pyHrmuja mudepenimjabunna y tadru (a,b).
Yxronuko je ¢pymrnuja us kaace C1(D) (ckym ¢pyHEIUja KOje Cy HENPEKMIHO AUdepeH-

2

mmjabunne” Ha ckymy D), onna je ona u mudepennujabunna wa D.

Ipumep 5. Pynxyuja f : (x,y) — In(z? +y?) dedurnucana je 3a ceaxo (x,y) # (0,0). Kaxo cy

NAPUUJAAHY U3E00U
2z 2y

T2y RN
Henpexudnu y obaacmu dedurnucarocmu, npema Teopemu 2 u pynxuyuja f je oudepenyujadbunma
y obaacmu dedurucarocmu.

fal@,y) fy(@,y)

'OBae ce xopuct tBpheme: Pynxuuja f : R* — R uma epanuuny epednocm A y mauxu (a,b) axo u camo
axo je f(z,y) = A+ a(z,y), 2de je a beckonauno manra gynryuja xada (z,y) — (a,b).

2Pyurmuja je y DATOj TAUKK HENpekuoHO Jufepenyujabuina ako y TOj TAUKU UMa HENIPEKUIHE IapIVjaJiHe
M3BOJE MPBOT pela.



Y cnenehem npumepy ¢ysrnumja nmpunazna xnacu C1(R?).

IIpumep 6. 3a pynwuujy f : R%2 5 R dedunucany ca

y4

fla,y) = m7 (z,y) # (0,0)
0, (z,y) = (0,0)
umamo 0a je
2zy* 5 202 + 42

fa(@,y) = @2 ) fy(z,y) =2y @422

sa (z,y) # (0,0) u fé(0,0) = f;(0,0) =0.

Pynwyuje f, u f, cy nenpexudne y maurama (z,y) # (0,0) (Kao woruunuyu nenpexuonuz
Pynruuja), na ocmaje jour da ce nposepu wenpekudrocm napuujasnur uzeoda y maury (0,0).
3ax =pcosp uy=psing dobujamo da je

|fa(x, y)| = 2p| cos psin® | < 2p, | f;(z,y)| = 2p|sin® p(2 cos® p + sin® | < 6p.

U3 osux nejednarxocmu sudumo 0a je

lim fr(z,y) = £(0,0), [l fi(z,) = £(0,0).
o fey) = £(0,0),  lmfey) = £(0,0)

IIpema mowme, gynryuge fr u fz’/ cy nenpexudne u y maxxu (0,0), wmo anavu da f € CH(R?).
Ipema npemzodnoj meopemu dynxuuja f je oudepenyujabusna y ceaxoj mauru (z,y) € R2.

Ycno u3 Teopeme 2 Huje u Heonxonmas 3a audepennujabunuoct. llocToje ¢ynrITje
KOje Ccy y HaToj Taukm audepeHnurjabumiHe, a He UCHyHmaBajy yciaoBe Teopeme 2. Jenman
TakaB npumep je gat y yubenury [1] (IIpumep 2.3.7).

Y mokasy Teopeme 2 kopumhena je nenpesngaoct Gpyurmmje fo. y rauru (a,b) (Gpysruuja
fr je medurmcana y nexoj okommuu Tauke (a,b)) n menpexkuanocT Gyurmmje f, y Tauru (a,b)
Ha CKymy>

Y = {(ay) |y e b-cb+e) (9)

3a Hero € > 0. Ilakne, 3a ¢yHKIUjY f{/ MOK€e Ce IPEeTHOCTABUTU M Ia IOCTOjU caMO Ha
CKymy Y. Y CBakKOM CJIy4ajy yCJOB HENPEKUIHOCTU 34 f@,/ Moske y Teopemu 2 nma ce 3amMeHU
YCIOBOM HeIpeKuaHocTn y tauku (a,b) Ha ckymy Y.

Teopema 3. Hexa gynruuja [ uma dedunucan napyujasnu uzeod fl y okoaunu mauxe (a,b) u
depunucar napyujasny u3e00 fz// na ckyny Y. Axo je dynwuuja fl nenpexuona y mawku (a,b),
a pynryuja f?; Henpexuona y moj ucmoj mavwku wa ckyny Y, onda je f oudepenyujabuata y
mawku (a,b).

Axo x u y 3ameHe yiore, oGujaMo CUMETPUYHE yCIOBe. AHAIOTHO Ne(QUHANM]U CKyIa
Y u3 (9) yBomumo u cryn

X ={(z,b) |z €(a—¢c,at+e)} (10)
3a Heko € > 0.

Teopema 4. Hexa dgynryuja f uma defunucarn napyujenru u3600 f?; y oxoauny mavke (a,b) u
depunucan napyujasnu useod fl na ckyny X. Axo je dynryuja fz// nenpexuona y mavwky (a,b),
a gynryuja fl nwenpexudna y moj ucmoj mawku wa ckyny X, onda je f oudepenyujabuana y
mauku (a,b).

33a meduHuIMjy MOjMA dyrkyuja je nenpexudna y mawky na cxyny sunet yubenux [1] (depununmja 1.4.22).



Mebytum, y Teopemu 2 yciaoB HempeKuIHOCTH (yHKIUje [, He MOKe ma Ce 3aMeHr
YCJIOBOM HEIPEKUIHOCTU y Tadyku (a,b) Ha CKymy meduHMCAHOCTH Te (GyHKIUje (OCUM ako
CKyTl mepUHUCAHOCTU 3a f, HUje HEKa Iesa OKOJauHa Taudke (a,b)).

0, =z 0 .
Ilpumep 7. Hexa je fynxuyuja f : R? — R dama ca f(z,y) = {1 y7 . Hapyujarru
y XYy =0
u3600 fl je Oedunucan sa cee mawke 8an Yy-oce, 4 NAPUUJAAHU U3EO0 fg'} UCNYHABA YCA08
Teopeme 3. Pywrkyuja fl je nenpexuorna y mauku (0,0) na ckyny dedunucarocmu, aiu unax

nuje Jufepenyujabuana y mauru (0,0).

4 Cnabuju DOBOJHHU yCJIOBU 3a AU(epEeHInjadmITHOCT

Ycnosu u3 Teopeme 2, ma yak u u3 Teopeme 3 u Teopeme 4, mory ce ocaadbuTu, OTHOCHO
MOTY Ce maTH Ccaabuju yCJIOBU KOJU CY JAOBOJSHU 3a AU(epeHnnjabuIHOCT (yHKIU]jeE.

Y yubenury [1] (Teopema 2.3.3) je morazano caenehe TBpheme.

Teopema 5. Axo ¢ynxyuje f uma defunucane napyujanmne uszsode y mawku (a,b) u axo je
bap jedan 00 wur defunucan u y oxoaunu mavwke (a,b) u Henpekudar y moj mawku, owoa je
pynxuuja f oudepenyujabuana y mauxu (a,b).

Ilakne, moBOJbaH YCJIOB 3a DU(epeHIrjabuaHoCcT (YHKIUje ABE IPOMEHJPVBE MOXKE Ia
0be3benu jemaH ol MapHOUjaJHUX M3BOIA IPBOr pena. Ha mpumep, ako 3a mapiiyjaHd
U3BOI fz// M30CTABUMO OMJIO KAKBY MPETIOCTABKYy O HEIpeKuAaHoCcTu, mobujamo ciaenehe
TBpbheme.

Teopema 6. Hexa dgynruyuja [ uma dedunucarn napyujantu uzeod fl y nexoj okosuru mavke
(a,b) u nexa je napyujaany u3600 fz’/ deunucan y mauwku (a,b). Axo je pynruuja fl nenpexuona
y mauxu (a,b), mada je pynkuuja f Jufepenyujabuana y mawku (a,b).

Iloka3s oBe Teopeme ce mobuja Tako mMTO ce y mokaly lTeopeme 2, ymecto npumene Jla-
rpamkoBe TeopeMe 3a QYHKUUjy 1, jemHaroct (8) nobuja QIUPEKTHO HA OCHOBY Ie(PUHULI]E
naprujanaor ussona f,(a,b). Kako je f(a,b+k)— f(a,b) = Ayf(a,b) u xavo Ay f(a,b)/k —
fy(a,b) xama k — 0, To je

fla,b+ k) — f(a,b)
DT fab) + B(R).
U3 ose jemnaroctu (6e3 GMIIO KAKBE MPETHOCTABKE O HEIPEKUAHOCTU 34 f?;) MMOHOBO n106U-
jamo jemmaroct (8). Cse ocramno je ucro kao y mokasy Teopewme 2.

Crnenehwn npumep maje ¢yHKIMjy Ha KOjy He MOxke ma ce npuMeHu Teopema 2 (HE
Teopema 3, uu Teopema 4), a Mmoske ma ce npumenu Teopema 5.

Ipumep 8. dynxyuja f : R? — R deguncana je ca
2 1

xsin—, x#0
x

0, xz = 0.

flz,y) =

3a ceaxo (x,y) € R? je fy(z,y) = 0, na je dynwyuja f, nenpexuona y mawxu (0,0). 3a
napyujaaty uzeod fl umamo da je

1 1
, 2xsin— —cos—, = #0
fo= x x
0, z=0.



Jaxo ce sudu da y ceum maukama (0,y) 3a y € R dynkuuja f, uma npexud, wmo snavwu da
He Mozy 0a ce npumere meopeme Koje cadpace jaxe 0080.oHeE YCAOBE.

Mehymum, ucnymenu cy ycaosu sa npumeny Teopeme 5 (nocmoju f1.(0,0) ), na saxvyuyjemo
da je gynruuja f oupepenyujabuana y mawxy (0,0).

Murame 1. Ja au u jednaxocm (7) moxce da ce dobuje mako wmo ce nohe 00 jednaxocmu

Auf(a,b+k) = fla+hb+k) — fla,b+k), }L%W:f;(a,bw)

(6e3 npumene Jlazpanamcose meopeme)?

Teopema 6 Moske ma ce KOPUCTHU U 3a (PYHKIMje KOje V TATO] TAUKU MMajy 0ba mapIiu-
janHa m3Bona HemperupHa. lIpemHocT je y TOMe mITO HE MOpa Aa Ce IPOBepaBa HEIPEKWI-
HOCT 00a mapIiujaJHa m3Bona, Beh caMo jemHor.

Ipumep 9. Hexa je dyrnwyuja f: R? — R dedunucana ca

3

fog) = Lo @00
0, (z,y) = (0,0).

3a damy dynxyujy je f,(0,0) = f;(0,0) = 0. V [2] (3a0. 2.8) je na ocnosy defunuyuje
ymepheno da je dywrkyuja f oupepenyujabuana y mawku (0,0). Axo ce xopucmu npemzodna
meopema, 008010 je nposepumu Henpexuorocm napyujaanoz uzsoda fi y mauku (0,0). 3a
(x,y) # (0,0) dupeperyupamem damoz u3pasza no T HAAA3UMO 06 je

WP — g3

(CESRE = p(sin® p — cos? sin® ) = pF(p).

falz,y) =

Kaxo je |F| <2, mo je
lim "(z,y) = 0= £.(0,0).
Ldm ey = 0= £0.0)
IIpema mome, gynryuja fl je nenpexuona y mauwku (0,0), na npema Teopemu 6 caedu da je
pynruuja f oudepenyujabuana y maury (0,0).

3aHMMJLUBO j€ [a YaK HU OBU AOBOJLHU yCJIOBU HUCY HEOIXOMTHU 38 OU(PEPEHINjabIIHOCT,
ITO mMOKa3yje cienehu mpumep.

IIpumep 10. Hexa je f(x,y) = /x%y?. Kaxo je

IAF(0,0)] = VR2k2 = {/p* cos? psin? ¢ < p¥/3,

mo je Af(0,0) = o(Vh? + k?) xada p — 0, na je gynruuja f oupepernyujabuana y mauxu (0,0).

C Opyee cmpane, uz jednarocmu

f(hay)_f(()?y): W? f(:E,k)—f(l’,O): SV z2k?

caedu da f1.(0,y) 3ay # 0 u f(x,0) 3a z # 0 ne nocmoje.



Ilaxne, pyHEIUja MOKe na Oyne nudepeHnujabuina Jak u 0e3 yCclaoBa KOjU GUIYDPULTY
y Teopemu 5 m Teopemu 6. To 3Haum na ce Mory ¢GopMmyJaMcaTU U HEKU APYTU TOBOJHLHU
YCJIOBU, PA3JIUUUTYA OJ HABENEHUX. AKO yCJIOBU M3 OBE IBE TEOPEMe HUCY UCIYHEHU, a He-
MaMO IPYTHUX TOBOJLHUX YCJIOBA, HE OCTaje HUIITA APYLO HETO na ce MuepeHnnjabuaIHoCcT
UCIUTA HA OCHOBY Ne(UHUNL]E.

IIpumep 11. V 3adamxy 2.10 uz [2] je f,.(0,0) = £,(0,0) =0, a f3(0,y) = —1 u f;(x,0) = 1.
Ipema mome, dynxyuja f, nuje nenpexudna y mavxu (0,0) na cwyny Y u dynxyuja f;(x,0)
nuje nenpexuona y mauru (0,0) na ckyny X. To snawu da wucy ucnymenu ycaosu Hujedrne 00
HaeedeHur meopema Koje dajy dogomne ycaose 3a dupepenyujabusnocm. Hapasno, uz moza
HE MONCEMO HUWMA 3aKAYWUMU No numany Judepenyujabusnocmu, a y [2] je na ocnosy
degunuyuje ymapheno oa Pynkuuja f rnuje dudepenyujadbuana y mavxy (0,0).

OIHOC HENMPEKUAHOCTU, €r3UCTEHIMje MapiujaJHuX U3BOJA U JATUX JOBOJLHUX yCJIOBA
nudepeHnnjabuIHOCTY je MPUKA3aH Ha CJIUIHU 2.

Cu. 2: YcnoBu 3a mupepeHnujabuiIHoOCT GYHKIUje IBE TPOMEH/LUBE
3anamnm

[TpoBepoM jaKor MOBOJLHOT yCJIOBA qU(epeHnrjabuanocTu (IpoBepOM HEIPEKUTHOCTY map-
[UjaJIHUX M3BOJA) HOKa3aTH ha je garta QyHKIUja JudepeHnrjabuiaHa Ha R2.

x3y2
1. f(z,y) = 22 4 g2 (z,y) # (0,0)
0, (x,y) = (0,0).
$2y2
. o) {w (2.) # (0.0)
0, (z,y) = (0,0).
3. J(a,y) = {W () 7 0.0
0, (x,y) = (0,0).
4 o) {(m2+y2)3cos g (@) £ 00
0, 2,y) = (0,0)



5. OmpenuTu CcBe BPEAHOCTU pEAJHOT mapamMeTrpa A 3a Koje ¢pyHkmuja f mara ca
A, 2
7Y
——, (=, 0,0
fy) =g SV 700
0, (z,y) = (0,0)

npunana kracu C1(R?).

Y cnemehum 3anmanuma 3a nary (QYHKIUjY ONPENAUTH CBE TadKe Y KOjUMAa OHA MMa
mapuujajiHe M3BOJE U CBe TauKe YV KOjuUMa je audepeHuurjadbuixa.

6. f(z,y) = {1’ 2y 70

0, zy=0.
0, zy#0
7. flzy)=q2 y=0
y, x=0.

8. f(z,y) =|z[+ |yl — |z +y|

9. [a su nocroju ¢pyurmmja f: R — R roja vHuje mudepennujabunna y tauku (0,0) u 3a
kKojy ¢yurummja f" 3a cBako n € N rakobe nuje mudepenunjabumnna y tausu (0,0)7?

10. Ila nm mocroju ¢ymknuja f: R — R taxsa ma f muje, a f? jecte mudepenmyjaduiaa
y Taukn (0,0)7

11. Heka je S ckym cux dymrmmja f: R? — R koje cy madepenmujabumne y tauru (0,0)
U HEKa Cy + U - omepamuje cabupama (YHKIUja U MHOKema (YHKIUje peaJHuM OpojeM.
Ha au je (S,+,-) BekTopcku npocTop?

12. Ilokasaru ma je ¢ymrmmja f : R?2 — R madepenmujabuana y Tausu (a,b) ako m camo
ako moctoje peasau Opojesu A, B u C TaksBu na je

L flathbk)—A—Bh—CH _
(h,k)—(0,0) |h| + |k| B
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