
DRUGI KOLOKVIJUM

1992.

1. Matriqnom metodom rexiti sistem

x′ = 3x+ y, y′ = y − x+ 1.

2. Odrediti ono rexe�e parcijalne jednaqine

exz′x + sin2 xz′y = cos2 x

koje za x = 0 postaje z = 3y.

3. Primenom Laplace-ove transformacije rexiti jednaqinu

y′′ + 2y′ + 2y = te−t, y(0) = 0, y′(0) = −1.

1992.

4. Matriqnom metodom rexiti sistem

x′ = x− 5y − e2t, y′ = x+ 3y.

5. Odrediti ono rexe�e parcijalne jednaqine

xu′x + 2yu′y + (z + yx3)u′z = 0

koje za x = 1 postaje u = z/y + 1/4.

6. Primenom Laplace-ove transformacije rexiti jednaqinu

y′′ + 2y′ + y = sin 2t, y(0) = 0, y′(0) = 1.
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1993.

7. Rexiti sistem

x′ = 2x+ 3y + sin t, y′ = −x+ 6y.

8. Odrediti ono rexe�e parcijalne jednaqine

xyz′x + (y2 + 1)z′y = yez

koje za x = 1 postaje z = y2 + 1.

9. Primenom Laplace-ove transformacije rexiti jednaqinu

y′′ + y′ − 6y = cos 3t, y(0) = 2, y′(0) = −1.

1994.

10. Odrediti rexe�e jednaqine

(x+ y3)z′x + yzz′y =
√

z2 + 1

koje za y = 1 postaje z2 − 2x = 0.

11. Matriqnom metodom rexiti sistem

x′ = 3x+ 4y − 2et

y′ = −x− y

12. Primenom Laplace-ove transformacije rexiti sistem

x′ = 2x− 4y + 4e−2t

y′ = 2x− 2y

ako je x(0) = y(0) = 1.

1994.

13. Odrediti rexe�e jednaqine

xyu′x +
√

y2 − 1u′y + (x2 − z)yu′z = 0

koje za x = 1 postaje u = y2 + 3z.
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14. Matriqnom metodom rexiti sistem

x′ = x+ 4y + 42e−t

y′ = −x− 3y

15. Primenom Laplace-ove transformacije rexiti sistem

x′ = x− y
y′ = 5x− y − 5et

ako je x(0) = y(0) = 1.

1995.

16. Odrediti rexe�e jednaqine

xu′x + (xz + y)u′y + zu′z = 0

koje zadovo	ava uslov: u(1, y, z) = y2.

17. (1) Odrediti diferencijabilnu funkciju f takvu da je u = x2 − y2,
gde je f(z) = u+ iv i z = x+ iy.

(2) Izraqunati

∫ C+

dz

(z2 − 1)(z + 1)
, gde je C krug |z| = 2.

18. Primenom Laplace-ove transformacije odrediti rexe�e sistema

x′ = 2x− 5

y′ = −2x+ y + 18t

ako je x(0) = 3, y(0) = 1.

1995.

19. Odrediti rexe�e jednaqine

(yz + x)z′x + yz′y = z

koje koje za y = 1 postaje x2 = 2.

20. (1) Odrediti diferencijabilnu funkciju f takvu da je v = 2xy, gde
je f(z) = u+ iv i z = x+ iy.

(2) Izraqunati

∫ C+

dz

(z2 − 1)(z − 1)
, gde je C krug |z| = 2.
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21. Primenom Laplace-ove transformacije odrediti rexe�e sistema

x′ = x+ 2y + 16et

y′ = 2x− 2y

ako je x(0) = −10, y(0) = −7.

1996.

22. Odrediti rexe�e jednaqine

xz′x − 2yz′y = x2 + y2

koje zadovo	ava uslov: z(x, 1) = x2.

23. Primenom Laplace-ove transformacije odrediti rexe�e sistema

x′ =x− 2y + tet

y′ =x− y

koje zadovo	ava uslov: x(0) = −1, y(0) = 1.

24. Odrediti ekstremum funkcionala J ako je

J [y] =

∫ 1

0

(

y′
2

+ 2yx+ y2
)

dx,

a y(0) = e2 − 1 i y(1) = 1.

1996.

25. Odrediti rexe�e jednaqine

2xu′x − zu′z + (x2 − z2)u′y = 0

koje zadovo	ava uslov: u(1, y, z) = y + z2.

26. Primenom Laplace-ove transformacije odrediti rexe�e sistema

x′ =x− 5y + e2t

y′ =x− y + 1

koje zadovo	ava uslov: x(0) = 1, y(0) = −1.

27. Odrediti ekstremum funkcionala J ako je

J [y] =

∫ π/2

0

(

y′
2

+ 4yex − y2
)

dx,
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a y(0) = 5 i y(π/2) = 0.

1997.

28. Odrediti rexe�e jednaqine

−zz′x + yz′y = y sin y − z

koje zadovo	ava uslov: z(x, π/2) = 2x.

29. Primenom Laplace-ove transformacije odrediti rexe�e sistema

x′ − y′ − 2x+ 2y = sin t

x′′ + 2y′ + y =0

koje zadovo	ava uslov: x(0) = x′(0) = y(0) = 0.

30. Odrediti slabe ekstremume funkcionala J ako je

J [y] =

∫ 1

0
ex
(

y2 +
1

2
y′2
)

dx,

a y(0) = 1 i y(1) = e.

31. Odrediti skup taqaka u kojima je finkcija f : z 7→ sin z

(1) diferencijabilna (2) analitiqka.

1997.

32. Odrediti rexe�e jednaqine

xu′x + zu′y + (xex − z)u′z = 0

koje zadovo	ava uslov: u(0, y, z) = y + z.

33. Primenom Laplace-ove transformacije odrediti rexe�e jednaqine

y′′ − 3y′ + 2y = 4t+ 12e−t

koje zadovo	ava uslov: y(0) = 0, y′(0) = A (A ∈ R).

34. Odrediti slabe ekstremume funkcionala J ako je

J [y] =

∫ 1

0

(

y′2 + 2ye2x + y2
)

dx,

a y(0) = 1/3 i y(1) = e2/3.
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35. Izraqunati

∫

C

cos zdz

z(z + 3i)2
ako je C kontura koja ne sadr�i taqke 0 i

−3i.

1998.

36. Matriqnom metodom rexiti sistem

x′ = 2x+ y, y′ = x+ 3y − z, z′ = −x+ 2y + 3z.

37. (1) Neka je z = x+ iy i f(z) = u(x, y) + iv(x, y). Funkcija f je anali-
tiqka za x 6= 0, pri qemu je

v(x, y) = 2 arctan
y

x
.

Odrediti u(x, y).

(2) Izraqunati

∫

C

zdz

(3z2 − 10iz − 3)2
ako je C = {z : |z|2 = π}.

38. Primenom Laplasove transformacije rexiti jednaqinu

y′′ + 4y′ + 4y = e−2t(cos t+ 2 sin t), y(0) = y′(0) = 1.

1998.

39. Matriqnom metodom rexiti sistem

x′ = x− y − z, y′ = x+ y, z′ = 3x+ z.

40. Primenom Laplasove transformacije rexiti jednaqinu

y′′′ − y′′ = tet, y(0) = 0, y′(0) = −1, y′′(0) = 1

41. (1) Neka je z = x+ iy i f(z) = u(x, y) + iv(x, y). Funkcija f je anali-
tiqka za x 6= 0 i u(x, y) = ln(|z|2). Odrediti v(x, y).

(2) Izraqunati

∫

C

(

z

z − 1

)n

dz ako je C = {z : |z|2 = 2} i n ∈ N .


