1. Priblizni brojevi i greske

1. Priblizni brojevi i greske



1. Priblizni brojevi i greske

Matemati¢ko modeliranje

m Mnogi problemi u raznim nauénim disciplinama se reSavaju
izradom matemati¢kog modela.



1. Priblizni brojevi i greske

Matemati¢ko modeliranje

m Mnogi problemi u raznim nauénim disciplinama se reSavaju
izradom matemati¢kog modela.

m lzbor modela za konkretan problem, kao i njegov kvalitet
zavisi od same prirode problema.



1. Priblizni brojevi i greske

Matemati¢ko modeliranje

m Mnogi problemi u raznim nauénim disciplinama se reSavaju
izradom matemati¢kog modela.

m lzbor modela za konkretan problem, kao i njegov kvalitet
zavisi od same prirode problema.

m Re3avanje problema obi¢no podrazumeva:



1. Priblizni brojevi i greske

Matemati¢ko modeliranje

m Mnogi problemi u raznim nauénim disciplinama se reSavaju
izradom matemati¢kog modela.

m lzbor modela za konkretan problem, kao i njegov kvalitet
zavisi od same prirode problema.

m Re3avanje problema obi¢no podrazumeva:

m Modeliranje problema: ldentifikacija realnog problema i izrada
matemati¢kog modela.



1. Priblizni brojevi i greske

Matemati¢ko modeliranje

m Mnogi problemi u raznim nauénim disciplinama se reSavaju
izradom matemati¢kog modela.
m lzbor modela za konkretan problem, kao i njegov kvalitet
zavisi od same prirode problema.
m Re3avanje problema obi¢no podrazumeva:
m Modeliranje problema: ldentifikacija realnog problema i izrada
matemati¢kog modela.

m ReSavanje: Odabir metode za reSavanje matematitkog modela
i prikaz regenja.



1. Priblizni brojevi i greske

Matemati¢ko modeliranje

m Mnogi problemi u raznim nauénim disciplinama se reSavaju
izradom matemati¢kog modela.

m lzbor modela za konkretan problem, kao i njegov kvalitet
zavisi od same prirode problema.

m Re3avanje problema obi¢no podrazumeva:

m Modeliranje problema: ldentifikacija realnog problema i izrada
matemati¢kog modela.

m ReSavanje: Odabir metode za reSavanje matematitkog modela
i prikaz regenja.

m Interpretacija: Dobijeno reSenje se interpretira u jeziku
originalnog problema.
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Primer:

m Modelujemo provodenje toplote u Stapu kroz vremenski period
[0, T].

m Posmatra¢emo $tap kao jednodimenziono idealno telo. Svaka
tatka na Stapu ima koordinatu iz intervala (0, 1).

m Zanemari¢emo sva spoljna delovanja na Stap osim izvora
toplote koji je opisan funkcijom f(x, t).

m Smatraéemo da je poznata poletna raspodela temperature u
Stapu i da je opisana funkcijom wug(x).

m Pretpostavicemo da je temperatura na krajevima uvek jednaka
nuli.

m Redenje problema je funkcija u(x, t) temperature u tacki x u
trenutku t.
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Tlouerna pacrioziena TeMneparype

u(z,0) = uu(w)

u(0,t) =0 u(1,t) =0

Matemati¢ka jednadina koja odgovara problemu je:

du  d%u
ot " ox2 T
u(0,t) = u(1,t) =0, te (0, T],

u(x,0) = up(x), x € (0,1).
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m Talno reSenje ovog problema glasi:

u(x,t) =

1
o
2Zej2“2tsinj7rx/ uo(y)+/f(y,5)ej2“2sds sin jmydy
J=1 0 0

m Potrebno nam je numeri¢ko resenje!
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Greske u matemati¢kom modeliranju

m Neotklonjiva greska: Greska ulaznih podataka i greska modela
m Greska metode

m Greska zaokrugljivanja (ralunske greske)
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Greske pribliznog broja

® x - tacan broj,
m x* - pribliZzan broj, tj. neka aproksimacija taénog broja x.
Mere greske takve aproksimacije:

m Apsolutna greska: A, = |x — x*|;
Najcesce se umesto apsolutne greske koristi neka njena
procena tj. granica apsolutne greske: A, > Ay«

J— AX* .

= W

Granica relativne greske: Ry« > 0y«

m Relativna greska: §,-

X *

Cesto se koristi Ry = :
| x*]
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Znacajne cifre

m Razlika izmedu 0.0000123 i 1.23 - 10757

Numeri¢ka izraCunavanja se oslanjaju na predstavljanje brojeva u
racunaru. Posto je memorija racunara konacna, zapis svakog broja
se zapisuje pomocu ograni¢enog broja bitova.

Drugi zapis je racionalniji, na osnovu cifara 1,2 i 3, kao i
eksponenta -5 imamo sve informacije o broju.

Nule pre jedinice su beznacajne, bespotrebno bi zauzimale prostor
u memoriji kada bismo koristili prvi zapis.

Znacajne cifre su sve cifre nekog broja, polazeéi od prve nenula
cifre sa leve strane.
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Sigurne cifre

Neka je dat broj
x* =4(ag - 10"+ -+ + - 10"kl 4y, 10n—m+1)’
zao #0ia;€{0,1,...,9}.

Znatajna cifra je sigurna ako je Ay < w - 10"l 0 < w < 1.
Inale se za cifru kaZe da je nesigurna ili sumnjiva.

Specijalno:
1 . . .
Bw= 5k je sigurna u uZem smislu,
B w=1: a je sigurna u Sirem smislu.
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Zaokrugljivanje brojeva

Neka je dat broj

x=2(a1 10"+ 4+ am- 10" a0y - 1077 ), koji
Zelimo da aproksimiramo brojem sa m cifara tj. zaokruglimo na m
cifara.

Neka je Rm(x) deo broja nakon m—te cifre. Za priblizan broj x*
dobijen zaokrugljivanjem vazi:

1
Rm(x) < §1onfm+1 = x* = +(a1-10" 4+ o - 107 MFLY,
1
Rm(X) > 5]_On—m—I—l = x* =
:|:(O¢1 L1074+ + (Olm 4 1) . 10n7m+1),

1
Rm(x) = 510”_"7+1 = ukoliko je cifra a, parna, koristimo

prvo pravilo a inaée drugo.
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1 n
/n:/ X n=0,1,2, ..,
0 X+1O

1
je da se izvede rekurentna formula Iy =1In1.1, I, = — — 10/,_4,
n

n>1.

m Cest problem koji se javlja je nestabilnost algoritma kojim se
reSava neki problem, koja nastaje gomilanjem racunske greske.
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m Jedan od Cestih uzroka nestabilnosti algoritma je gubitak
sigurnih cifara koji moze nastati npr. oduzimanjem bliskih
brojeva.

Primer: Izratunajmo priblizno x = 70 — /4899, pri Cemu se svi
brojevi mogu zapisati sa 4 sigurne cifre.

m Zapisujuéi rezultat sa 4 sigurne cifre, imamo da je
/4899 = 69.99, pa je priblizna vrednost
x* =70 —69.99 = 0.01. Dobili smo rezultat sa samo jednom
sigurnom cifrom.
— 4899 1 1

Vazi: 70 — /4899 = = -
" 70+ \/W 70 +69.99  140.0
0.007143, pa smo na ovaj nacin dobili rezultat sa 4 sigurne

cifre.




