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PENOBUA

Bpojun penosm
PenoBu ca mosuruBHUM dmaHOBUMA
AsTepHATUBHU PenOBU

Crenenu penosu



broJHI PEIOBU

e OcHOBHU IIOjMOBU
e Heka cBojcTBa pemoBa

e KommujeB kpurepmjyM KOHBEpreHIINje



OCHOBHU IIOJMOBU

Ila nu ’beckonayuna cyma’ peastHUX OpojeBa
a1 +ag+---+ap,+---
nuMa cMucaa?
Ouursensno na y ciydajy
T+14-+ 14
TakKBa cyMa HUje KOHaUHA,

a 'y ciayJajy
SR R [ 05 [

OHa HE MOCTOjU.

Mebytum, y ciryuajy
UL P P S
2 4 8 2R

TAKBa CyMa IOCTOjU U jenHaka je 2 (beckonanawnu
2eoMEMPUICKU PED).



Ilakme, y HEKUM Ciy4dajeBUMa  OECKOHAYHA cyma’ UMa, a y
HEKUM CJIydYajeBUMa HEMa CMUCIIA.

Hexka je (a,) HU3 peasnux O6pojeBa m HEKa je (s,) HU3
neduHMCAH ca

Sp=a1+as+---+a,, néeN.

Hebmuaumumja 3pas
Zu,, = @i 9F @y 2 °°° aF @, AF °°°
n=1

je beckoHauHU pen miu kpahe pem ca ONMTUM YIAHOM a, U
MapHOrjaJTHOM CYMOM S, .



Y 3aBUCHOCTHU O] TOTa Oa JIX HU3 (s,) KOHBEPTUpa WIN HE
meduHUITY ce oaroBapajyhm mojMoBm 3a peq.

Hebmaumuja /latu pen KOHBEprupa ako je HU3 HETOBUX
mapIyjajJHuX CyMa KOHBEPreHTaH, a AUBEPrUpa aKo HU3
mapIyjajHuX cyMa HUje KOHBepPreHTaH.

Kaske ce Takobe u ma je matu pen xKoneepzenman, OXHOCHO
0UBEP2EHNAMN.

Axo penm KOHBeprupa u ako s, — s (n — oo), MUIIE ce

0
g a, = S,
n=1

VEBYUYjyhu u ciaydyaj s = +oo.



ITPyUMEPU

1. Pen ca onmTum unanom a, = (—1)" auBeprupa jep HU3
(sn) HUj€ KOHBEPTEHTAH.

2. (leomempujcru ped) Ako je a, =¢" ' 3a ¢#0, Tana je

17 n
sn:1+q+'~+q"71:?qq

3a ¢#1 u s, =n 3a q=1. [Ipema Tome, pen KOHBeprupa
3a |¢| < 1 m muBeprupa 3a |q| > 1.

3. Pen ca onmTum umanom a, = KOHBEPTrUpa jep je Hu3

n2
(sp) pacTyhm m orpaHuveH 0J03ro,
S RSP I S S
o 55 905 n—1n ~ n
4. Pen ca onmTuM 4iaHOM a, = In(l + 1/n) muBeprupa jep je
n+1

2 3
snzlni—kln?—!—u-—l—ln =In(n+1) - oo (n — o).



Heonzodan ycaoe koneepzenuuje

oo
Teopema Ako pen Zan KOHBEPruUpa, Tama a, — 0 (n — o0).

=il
Hoka3. TBpbheme cienu u3 jemHakocTu
Ap = Sp — Sn—1

n IpeTInoCTaBKE O I{OHBepI‘eHHI/IjI/I pena. |



O06puyTo TBpheme HE Baskw,
OJHOCHO YCJOB a, — 0 (n — c0) HUje MOBOJbAH,

Beh camMo HeEONXOMaH yCJOB KOHBEPTEHIUjE.

Ha npumep, ako je a, = Tama a, — 0 (n — o00), a

L
vn’
1 1

1
sp=1+—4+-+—74=>n-—==yn
7 m Ry ek

N3 reopeme caenu (Ha OCHOBY 3aKOHa KOHTDAIO3WIHAjE) Ia
pen nuBeprmpa ako ONIITU YjaH He TEeKU HyJIU Kad n TEKU
.

n
Ha npumep, pen ca onmrum 4iaHOM a, = —] JOUBEPTUPA.
n



Onepayuje ca pedosuma
Caeneha teopema maje moryhHOCT ma ce yBemy U HEKe
omepanuje ca pemaoBUMA.

oo
Teopema 1. Ako pen Za" KOHBeprupa, OHJla KOHBEPTUPAa

n=1

u pen Zm,, 3a ¢ € R, Ipu deMmy je an,, =c- Za”

n=1 n=1 =

2. Axo penoBu Zan u an KOHBEPIuUpajy, OHIa

n=1 n=1

KOHBEPTUPa U pen Z(a" +by), IPU YEMY je
n=1

Z(an +b,) = Z ay, + Z by,.
n=1 n=1 n=1



o0
Iokas. Heka je s, mapmujadna cyma pena Za" ut,
n=1
mapIijajgHa cyMa peaa an.
=il
o0
1. Kako je mapumjasna cyma pena ann jemHaKa cs,, pen

n=1

je KOHBEPI€HTaH 1 BayKM daTa je,I[HaKOCT.

2. KRaxko je

(a1+b1)+(a2+b2>++(an+bn):sn+tn7

pen Z(an +b,) KOHBEPTUpa " BayKM maTa jemHakocT. W
n=1

3a pexn Z(an +b,) KakeMo na je 35up pernoBa Zan u an.

n=1 n=1 n=1



KOIIMJEB KPUTEPUJYM KOHBEPI'EHIIMJE

Crnenehe TBpheme maje onmmTu KPUTEPUjYM, OTHOCHO
noTpebaH U HOBOJbAH yCJOB 3a& KOHBEPTEHIN]Yy MPOU3BOJHHOT

pena.

o0
Teopema Pen Za” KOHBEPTUPa aKO W CaMO aKO 33 34

n=1

CBaKoO ¢ > 0 MOCTOJ! ng(e) € N TaKO ma M3 n > m > ng CJA€AN
lamt1 + @Gmi2 + -+ an| <e.
Jora3. Kako je
Am+1 T Amy2 + -+ Ap = Sp — S,y

U3 MPEeTIOCTaBKe TeopeMe Clennl na 3a HU3 (s,) BaKWd
oarosapajyhu KommujeB kpurepujym 3a HHU30Be, Ia Taj HU3
KOHBEPTUPA, MITO 3HAYM Na U pel KoHBeprupa. M



ITPUMEPU

1. Ako je a, =

Sm — Sn

99
TL2

Taga je
1 1 1
D mr2e T
1 1 1
R R RN e RN e e
1 1
n o m
1
ﬁa

ma je 3a m >n >ng > 1/e ucnymen ycios Komujesor
KpUTEPUjyMa, MITO 3HAYM Ja pel KOHBEPrupa.



2. (Xapmonujerku ped) Ako je a, = %, Tazna je

R SR N SRS
S e om o T

Ila pex He KOHBEPrupa jep HUje UCIYHeH YCJIOB U3
KomujeBor xkputepujyma.



PEJOBU CA
HEHEI'ATVBHUM YJIAHOBUMA

¢ Kpurepujymu ynopebuBama
o JlanamM0epoB KpUTEPUjYM
e KomujeB kpurepujym

e Narerpassm Kpurepujym



Axo je a, >0 3a n>ng € N, HU3 IapldjadHux cyMa (s,) pena

o0

Za” je Heomamajyhu 3a n > ng.

n=1

[Ipema TOMe, ako je HU3 (s,) OTpaHWYEH, pel KOHBeEpPrupa, a
Yy IPOTUBHOM TUBEPTUPA Ka +00.

o0

o0
Teopema Heka cy Zan u an penoBu ca HEHEraTWBHUM
_n=1 =l
YJaHOBUMA U HEKAa Je a, < b, 3a n > ng.

) 0o
1. Ako pen an KOHBEprHUpa, Tajla U PeJ Za"
n=1 n=1

KOHBEPrupa.

2. Axo pexn Za” OUBEPTUPA, Tada U Pem an IQUBEPTUPA.

=il n=1



o

JIOKA3. s KOHBepI‘eHHI/Ije pena an ciaear OIrpaHUMYE€HOCT
n=1

HHN3a BEroBUX HapHI/Ij aJIHUX CyMa, a M3 OPETHOCTAaBKE a, < bn,
o0

cilenu na je U HU3 MaplrjaTHIXX cyMa pena Za” takobhe
n=1

OTpAaHUYEH.

[Ipema Tome, Baskm 1., a 2. ciaenu 3 1. Ha OCHOBY 3aKOHA

KOHTpamno3uruje. W



ITPUMEPU
. 1 1 . .
1. Kako Je —>—-3aa< 1, m3 guBepreHnuje XapMOHNI]CKOI
n n

oo
. 1
pena ciaeny KOHBePreHIUja pena § — 3a a<l.
n

n=1

| 1 . NN
2. Kako je - < 3 3a o > 2, U3 KOHBEPreHUI[Je perna Z 3
n=1

5 1
CJIed KOHBEPIr'€HIIN]a Deda Z . 3a a > 2.
n

n=1



n! 1-2---n 1.2
- e 2
n" n-n---n . n?
. = n!
CJIe KOHBEPIE€HIIn]a peda E —
n

n=1

. I3 kouBeprenmnuje pena Zan (an > 0) cienm
n=1
ay 1

KOHBEPIe€HNja pena Z T jep je TT P, <5



oo

o0
TeopeMa HeHa Ccy Zan 1%8 an peanoBn Ca HEHETaTUBHUM
_n:l n=1
YJIaHOBVYMA M HEKa Je

3a 1> ng.

o0 oo
1. Axo pex ) b, KOHBEprUpa, Tala U Pl Y  a,
n=1 n=1

KOHBEPTUDA.

2. Axo pen Zan IUBeprupa, Taga U pel an oUBeprupa.

n=1 =1



Iokas. IlpernocraBumo paam je ZHOCTABHOCTHU ma je ng = 1.
W3 nmpernocraBke TeopeMe cienn na Baske HejeIHAKOCTU

a b a b a b
Z<2 22, <t
as ~ by Qp—1 bp—1

a ~ by
n3 KOjUX CJIenm na je

aq b1
Qnp S 7bn7 —an S bn
bl ay

I/IB OBUX Heje,ILHaKOCTI/I Tpre}Le cJean Ha OCHOBY IPETXOIHE
Teopeme. W



Crneneha Tteopema maje mOoBOJ/baH yCJIOB 3a KOHBEPTEHIN]Y,
OMHOCHO NWBEPTEHNN]Y PeAa Ca HEHEHTaTUBHUM YJIAHOBUMA.

Teopema ([anambepos kputepujym) Hexa je > a, pex ca

n=1

HEHEraTMBHUVM YJIaHOBUMaA.

1. Axo 3a n > ng Baxku

a
n
OaTu pen KOHBeprupa.
2. AKo 3a n > ny BaskU
Ap+1 >1
an

AT pel IUBeprupa.



oo

,Z[OKA3. KaKO I‘eOMeTpI/IjCI'{I/I pen an KOHBEprupa 3a
n=1

0 < ¢<1, U3 HEejeTHAKOCTH

qn+1

An41
<q=

an q”L

1 IIpeTxXoJHe TeopeMe Ciienan 1.

Axo a
n+1
— >1,
an,

OIIIIITU YJIaH a, HE TEXN HYJU, IITO 3HAUNM Oa BaiKU 2. 1



[e%S)
HpeTHOCTaBI/IMO a 3a pen Zan Ca HEHEraTVBHUM
n=1

YJIaHOBUMA TIOCTOjU

. An 41
lim 2L — .

n—oo QA
W3 teopeme cnenu ma matm pen
KOHBeprupa ako je [ <1
u

IUBeprupa ako je [ > 1.

Y caydajy | =1 HeMa 3aKbydKa, jep Pel Talda MO:Ke OUTHU
KOHBEpPreHTaH, a MOKe OUTU M AUBEepPreHTaH.

Ha npumep, n 3a xapMOHUjCKU pen U 3a pen ca a, = 1/n? je
l=1.



ITPUMEPU

n?4+n+1 . .
1. Pen ca ommruMm 4iaHoM a, = —n— KOHBeprupa jep je
1)2 1+1 DL 1
lim Eina lim (n+ ) RN . = —.
n—oo @y, n—oo on+1 nZ24+n+1 2

(n})®
(2n)!
ant1 _ o (n+1)2 1

1. — 1 = —5
nooo an | meeo (2n+ 1)(2n+2) 4

2. Pen ca onmTuM 4iaHOM a, = KOHBEpPrupa jep je




Jom jemaH moBOJbaH YCIJIOB 3a KOHBEPI'€HIU]Y, OJTHOCHO
AWBEpreHnujy je mat ciemxehom teopemowm.

Teopema (Kownwjes kputepujym) Heka je > a, pex ca

n=1

HEHEraTUBHUM YJIaHOBUMA.

1. Ako 3a n > ng Baxku

/an <qg<l1,
HaTU pex KOHBeprupa.
2. AKo 3a n > ny BaskU
Yan > 1,

ATy pen IUBeprupa.



Hoka3. TBpheme 1. cienu u3 mpBe ToepeMe O MOPEIOECHUM
KpUTepujyMuMa 3a b, = ¢, a TBpheme 2. ciaenu m3 YnmbeHUIEe
na je a, >13a n>mny. A
Kao u rkon /lamambepoBor kpurepujyma, y ciIydajy noa
MOCTOj!

lim a, =1,

n—oo
1“3 TeopeMe ClIend a OaTU Pea KOHBeprupa ako je [ <1 u
IUBeprupa ako je [ > 1.

Y cayuajy [ =1 HeMa 3ak/bydKa, jep pel Tamga MO:Ke OUTu
KOHBEPTEHTAH, & MOYKE€ OUTU U NUBEPTEHTAH.

Ha mpumep, 1 3a XapMOHUjCKU pen U 3a Pen ca a, = 1/n? je
l=1. Ucto Basku u ako je

limsup /a, = 1.

n—oo



ITPUMEPU

. 1 . .
1. Pe/:[ 3a ROJI/I _]e Ap = IT KOHBeprupa Jep Je
nn
b o = T —— =
nl—>ngo o = n1—>n;o Inn -

. 1 1 . .
2. Pen 3a koju je ag, = 37 U G2n1 = 5o Je KOHBEDreHTaH jep
je

1 1 1
2\"/ aop = ﬁ’ ey a2n+4+1 = ﬁ’ lim sup = ﬁ < 1.

n—oo



Teopema Hexra f:[1,+00) — (0,+00) 1 HEKa je:
1. f menpexmmua m omanmajyha ¢ysrmuja,
2. a, = f(n).

Tana

n
Z a, KOHBEPIrUpa
n=1

aKO 1 CaMO aKO

400
/ f(z)dz koHBEpPTUPA.
1



Lloxaa.

E [ik) f Sx)dx
A =2 }

N3 1. cnemn

f(2)+f(3)+--~+f(n)S/1nf(w)dx§f(1)+f(2)+---+f(n—1)



f<2>+f<3>+-~+f<n></1"f<x>dx<f<1>+f<2>+---+f<n—1>

AKo mHTerpaJ KOHBeprupa, Tajaa W3 IpBe Heje THAKOCTU U 2.
clenn na je HU3 MaplUjaJJHUX cyMa pena OrpaHW4YeH, Ta U1
Pen KOHBepPTUpA.

Axo mHTerpan mmseprupa (Ka +o0o), Tala U3 2. U Apyre
HejeTHAKOCTU CIAemu Na U pel AUBepTupa.

Ha ocHOBYy 3akoHa KOHTpAaNO3UINNje 3aK/bYUyjeMO Ia
UHTeTrpaJl KOHBeprupa ako pex KOHBEpTrupa.

Tepbheme Baskl U aKO Cy YCJIOBU 3a [ UCIYHEHU 34 x > ng € N
(ymecro z >1).



ITPUMEPU

= 1 . .
1. Pen Z o KOHBEprupa ako U caMo aKo je a >1 jep To

n=1
* dx
BayKM 33 WHTErPaJI — . Ilakne, 3a cBako a >0 pen
1 X

naje jenaH peaJsiaH Opoj, Ia MOKe Ha ce nedUHHUIIe
dyurumja (Pumanosa) ¢ : (1,4+00) — R ca

[0}

=1 . .
2. Pe — KOHBeprmpa akKo M caMoO ako je a >1 je
H;nln - prup je a>1jep

dx

oo
TO BaKU 38 WHTETPAJI —_— .
9 axln“x



AJITEPHATVBHN PEJOBU

o JlajOHUIIOB KpUTEPUjyM

e AnicosiyTHA KOHBEpPreHIuja



Jebomanmmja Pen obnura
(-1 a, =ay —ay+az— -,
m=ll

rie je a, >0 3a ne€ N je alTepHATUBHU PEI.

3a Heke aJTepHATUBHE PENOBE MOCTOje MOCeOHU
KPUTEPU]YMU KOJU N1ajy MTOBOJLHE yCIIOBE KOHBEDPTEHIIN]E.



Teopema (J1aBHuuoB KpUTepujyM) AnrTeHATUBHU e
KOHEBPIUpa akKo j€ ani1 < a, 1 a, — 0 (n — o0).

Joka3. Kako je ani1 <an, TO je

Sopt2 = S2p + G2py1 — Q2p42 = Son

Sop = a1 — (a2 —ag) — (as —as) — -+ — (Ag2n—2 — A2n—1) — A2, < a1,

na je Hu3 (s2,) KOHBeprertas (pacryhwu m orpannuen
0IOM3T0).

W3 jenHAKOCTU S2,41 = S25 + G25+1 W IPETIOCTABKE

a, — 0 (n— o) cienu na je

lim sgp41 = lim sgp.
n—oo n—oo

IIpema Tome, HU3 (s,) KOHBEPrupa, na M IaTU pPell
koHBeprupa. l



ITPyUMEPU

1.

. AnreprartuBHU pen ca a, =

n o 5
AsnrepHaTUBHU pen ca a, = —37 J© KOHBEDTeHTaH jep

n? +
a, — 0 (n — c0), a pyHEIUja f(z)= je omamajyha 3a

x> 1.

z
2+ 1

1
. AnrepHaTuBHU pex ca a, = — KOHBeprupa sa a > 0.

1
——— KOHBeprupa 3a o > 0.
nln®n prup



o0
Ako ajarepHATUBHU pen Z(—l)”“an KOHBEPTUpPA,
n=1
o0

pen Zan HE MOpa Ja KOHBEPrumpa.

n=1

g . 1
To je cayuaj, Ha mpumep, 3a a, = —.
n

Mebyrtum, y cynporHOM cMepy Basku ciaexehe tBpheme.

(o9)
Teopema Heka je a, >0 3a n€ N. Aro pen Zan

n=1
KOHBEpPIrupa, Tala KOHBEPIrrUpa W AaJTEPHATUBHU D€
oo

> (1) ay.

n=1



Joka3. Tepheme caenn Ha ocHOBY KomujeBor kputepujyma
KOHBEPTEHIUje jep je

Isn _3m| < am41 +amga + 00+ ap,

rue je (s,) HU3 mapiujajHnuX cyMa ajJTepHATUBHOT pexa. W

Ie¢ununumja AnrepraruBau pex » (—1)""'a, je amcoayTHO

n=1
(9]

KOHBEPT€HTAH aKO Del a, KOHBEpPTUpa, & YCIOBHO
n=1

o0
KOHBEPIe€HTaH aKO KOHBEPIUpa, a PeX Y  a, He KOHBEPIupa.

n=1



ITPyUMEPU

1 .
1. AnTepHATUBHU el ca ap, = —; j€ alcoIyTHO
n
KOHBEPTEHTAaH.

1.
2. AsnrepHaTUBHU pel Ca a, = — j€ yCJIOBHO KOHBEPTEHTAH.
n



[lojam amcosryTHe U yCJIOBHE KOHBEPTeHIUje AehUHUIIE ce
CIAUYHO W 3a MPOU3BOJHLHE PEMOBE.

Y ciydajy amcoJiyTHe KOHBePIreHIWje pa3Ha CBOCTBA
KOHAYHUX 30MpOBa ce MpeHOCe W Ha penoBe, NOK y ciydajy
yCJIOBHE KOHBEPTEHIMje TO HE MOpa Ia BaKW.

Ha mpumep, ako pen yciioBHO KOHEBpPrupa, OHIa Ce
IpeMemTameM WIAHOBA pPena Moke NOOUTHU 30Up Koju je
jemHak IPOM3BOJLHOM peasiHoM 6pojy (Pumanosa meopema).



CTEIIEHN PEJTIOBU

e OcHOBHU TIOjMOBUM
e OnpebuBame pamujyca KOHBepreHmuje

o JTudpepennupame 1 MHTETpAaNMje pena



OCHOBHU I1O0JMOBU

(oo}
3a cBaku peaJiaH Opoj z TakaB ga je 0 <z <1 pen Zx"
n=0

KOHBeprupa (FeOMETPUjCKU PE).

Hapasno, y oBoM cayuajy z" MOKeMO MOCMaTpaTd U Kao
creneHy (QyHKNUjy Ha (0,1), MTO 3HAYM Ja UMaMO pen
CcTelleHuX (QYyHKIUja.

[TomenyTu pen 'konBeprupa’.

MebyTum, uctu pen na (0,2) 'He kKouBeprupa’ (Ha mpuUMep,
3a z=1).

n

Nedumuaumuja Pen obnuka Z an(x — z0)

, roe Cy xop,a1,a2...

n=0
naTy peasiHi OpPOjeBU a r peajiHa MPOMEHJLUBA, j€ CTEIeHU
unu noreHnujanHu pexn. bpojesu a, cy KoepunujeHTH, a 0

je Tauka pa3BOja CTENmeHOr pena.



o0
3a rp =0 UMaMO CTeIeHU Pe Zana:" U TOBOJHHO je€

n=0
pa3dMaTpaTd OBaKBE€ CTEIIEHE pE€noBe, Jep Cce OCTaJI1 CMEHOM
r —To =Yy CBOJEC Ha BHBUX.

3a HeKe BPEAHOCTU NMPOMEHJ/bUBE x MATU CTENEeHU Pel
KOHBEPIUpa, a 3a HEKe JUBEPIrUpA.
o0
Ha mpumep, crenenm pen Zn!x” KOHBeprupa camo 3a z = 0,
n=0
jep 3a ocTaJjie Bp€AHOCTU ONIITYU YJaH He TeXU HYJIU.
co "
Mebyrtum, pen Z — KOHBEPIUpa 3a CBaKU peasaH Opoj z
. . n:O n.
Jep Jje
T R |
n—oo (n + 1)! |x‘" T nocom4+1

)

ma Ha ocHOBY /[lamaMbepoBOr KpuUTepujyMa pen amcoJry THO
KOHBEPrupa.



Teopema (AGesoB cras)

oo
1. Ako ) an2" xoHBeprupa 3a z=r (r #£0), Tana je ou
n=0
aIllCOJIyTHO KOHBEPTEHTAH 3a CBAKO x 3a Koje je |z| < |r|.

oo

2. AkO je ) apa" IMBEPreHTAH 3a z =7, TAIa je OH
k=0
IUBEPreHTaH 3a CBAKO z 3a Koje je |z| > |r|.

Jloxas. 1. VI3 mpernocraBke ciaenn a,r™ — 0 Kamga n — oo, 1Ha
nocroju Opoj M TakaB na je |a,r"| < M 3a ne N. Tana je

aB"® n

anpr”" —

‘a’nmn| = rn

xn
—‘ <M
"

= |anr"|

x
r

n

KOHBepTrUpa 3a |z| < |r|,

o0
Kako reomerpujckm pen Z‘

k=0
KOHBEPIUpa U AAaTU PEI.




2. Axo Ou penm 6WMO KOHBEPreHTAH 3a HEKO r 3a Koje je
|z| > |r|, Ha ocHOBY 1. Ouo Ou KOHBEpreHTAH U 33 z=r. A

W3 teopeme caenn ma 3a CBaKU CTENEHU pell MMOCTOJU peasiaH
6poj 7 (0 <r < +oc) TakaB ma BayKU:

1. ako je |z| <r, pen je KOHBepreHTaH,

2. ako je |z| > r, pen je nUBEepreHTAaH.

o0
TakaB Opoj r je noaynpeunur xKoneepzenyuje pena Zakxk.
k=0
Axo je r >0, uHTEpBAJ (—7r,r) HA3UBA CE UNMEPBAA
KOHB8EP2ZEHUUJE TOT Pena.
3a r =0 pex KOHBeprupa camo 3a r =0, a aKo je r = +co pemn
KOHBeprupa Ha R.

. 1 .
Ha npumep, 3a a, =n! je r =0, a 3a an == J€ 1 =+00.
n.



o0

HOJIYIIpe‘-IHI/IK KOHBepI‘eHHI/Ije CTEII€HOI' penaa Zana}” MOXKe
n=0

na ce onpenu
nomohy /lamamGepoBor KpurepujymMa ako MOCTOjU

an—i—l
an

n—oo

omaocHO momohy KomujeBor kpurepujyma ako MOCTOjU

lim {/|a,|
n—oo



W3 jemnarkoctu
Akl

Q12" Qg1 2]
Apx™ ap,
cilenu na je pen KOHBepTeHATaH 3a
1
2| < .
. 1
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Cauuno je u y caydajy KomujeBor kpurepujyma,

1

 lim Van|’
n—oo

a aKO MOMEHYyTe IPAHUYHE BPEIHOCTU HE IOCTOje, BAKU
cinenehe TBpheme.

Teopema (Komu-Xanamaposa Teopema)

oo
3a cremenu pex » apz" je
k=0

1

limsup V/|a,| '

n—o

oo

Ncto Baskm m 3a cTenmeHU pen Zan(x —x0)".

n=1



ITPUMEPU

1. 3a a, =1+ (-1)")" je

limsup V/|a,| = limsup(1 4 (—1)") = 2,

n—oo n—oo
ma je r=1/2.
n!
2. 3& Ap = n7 J
a . n+1)"
lim —— = lim ( ) =g,
n—00 Up41 n—o00 nm
Ia je T =e.

nZ .
3. 3a a, = ((;l))! jer=




NCIINTHA TIIUTAIA

1. [lojam DeckonauvHOT OpOjHOr pena. KomBeprennuja
pena.

2. PenoBu ca HeHETATUBHUM YJIaHOBUMa. Kpurepujymum
ynopebuBama.

3. AnrepuatuBau pemoBu. JlajOHUIIOB KpUTEpUjyM
KOHBEPTEHIA]€E.

4. Nlarerpajanu KPpUTEpPUjyM KOHBEPIrEeHIUje DECKOHAYHOT
pena.

5. Crenenu penoBu. Panujyc koHBepreHnmje cremeHor
pena.



ITIOJMOBUM ROJE TPEBA 3HATU

Beckonaunu pen

OnmTu unaH 6GeCKOHAYHOD pena
[Tapmujamaa cyma 6ecCKOHAYHOT peaa
Kouseprenran pen

IluBeprenran pen

XapMOHUJCKA Pe

AsnrepHaTUBHU pen

ATICOIyTHO KOHBEPIreHTAH peJ

2 Lo X e O s DY) (=

Y CJIOBHO KOHBEPI€HTaH Pe

—_
=

Crenenu (IOTEHIUjaTHU) De

—_
—

. I[lomynpeyHnK KOHBepPreHNMje CTENEeHOT pena

—
[\

. laTepBasm KOHBEpPTreHIUj€ CTEIEHOT pena



TBPBHBEIHLA KOJA TPEGA 3HATWU (ca noka3oMm)
U3 npemzoonuzr mema
8.1 /loBoJbaH yCIJIOB 3a R-MHTErpAOMIIHOCT (DYHKIU]e
8.2 R-mHTerpadMIHOCT HeNpeKuaHe (QyHKIUje Ha [a,b]
8.3 Teopema o cpenmoj BpemnocTu oapeheHor mHTErpaJia
8.4 OcHoBHaA TeopeMa aUPEPEHIN)ATHOT U MHTET PAITHOT

pagyHa

Teopema o cMmenu y HeonpeheHOM MHTErpasry
byrn Jlajorunosa popMmyna

Teopema o cmenu y onpebheHoMm mHTErpasry



11.1 ®opmyne 3a nyskuHY JIyKa Kpuse (CBe TPU)
11.2 Popmyna 3a 3aIpPpeMUHY POTAIUOHOI TEJa

11.3 Popmyna 3a MOBPOIMHY OMOTaYa POTAIUOHOI TEJIa

12.1 Teopema 0 cpemmoj BPEeAHOCTU ABOJHOT MHTETPAJa

12.2 Teopema 0 cpemmoj BPeAHOCTU TPOJHOT MHTErpaJia

13.1 TloBpmuHa Aena TMOBPIMU maTe ca z = f(x,y)



W3 ose meme

14.1 HeomnxomaH ycJOB 3a KOHBEPIeHIU]y pena
14.2 KommujeB KpuTtepujyM 3a KOHBEPTEHIU]Y pela
14.3 Kpurepujymu ynopebusama (mBe Teopewme)
14.4 /lamambGepoOB KPUTEPUjYM

14.5 KommujeB Kpurepujym

14.6 VMHTerpasHu KpuTepujym

14.7 JlajOoHUIIOB KpUTEPUjyM

14.8 AGenoB cTaB 3a CTENEHE PeroBe



